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7 بیرط ۳ 
`“ ال اورارش 
میت ل اوران کے بعد کے کوک تین ہیں وراش کے اظ رے سےآ گا کیا۔ تام 
یش اور رکے اول ٥٣٦‏ ۱سسشت 
7 ڈیا وکا اطها هکرس ل» ال لیے جنک ماد ےکی ساخت اور ینو اپ اور ٹن ٹپ کے 
OT‏ اجک سایق ڈیا تات س ال صری کے لے نو کا مک ب نگئی۔ ون مک ہیک نار 


باب 7 ہرک ورات کون رک (باپ اور سے )» میٹرزہ مولو اور بریزوقیرہ کی اتم تحقیقا ت کی 


ار مور ولو کے ارتا می بذک ابیت ے۔ ای متوازی ال اور لسن اراک 
می 0 موی 2 ارا از میلو نیس »سا حاقات (Structural Biology)‏ 
٠۰۰۰ ٦‏ مت گت 
س ٹیش بہا اضافہکیا ے۔ ہم اس اف میس ی این ا ےکی اخت اور اس کےکامم کے 
اف اراس CE‏ 
سالگ کر 
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ولول ون 6 یل 1928ء اش پرا ۸ے 1947ء شس اھوں کے مات جن ل 
یی رک عا یک ان سالول ھ۷ ١‏ اه دی انلس سل 
٦‏ ہپ "۶" ٤۶۸۸۱۸۳۶٣‏ ۹9 ان ١‏ سس 
نے میوانیات می گر یو یٹ م ما لکرنے کے لیے ای فلوشپ دیا۔ وہاں سے ول نے 1950ء یس فی ا 
ڈ یکی وکری حا لکی۔ 

۳" ۳ کات کن را زک افش میس با امس ر ینز ا ایی مطالع- ال نکی طاتا تک بک 
سے ہوئی اور یتلوم ہوا کہ وی ی ان ا کی سساخت معا م کے یس اتن بی دی رک ہیں۔ ا نک بی 
ید ہکن تکام رہی۔ دوس یگ کی نیا بجر بای موق اور ولیک الین کی ساخت کے باس میس مر 
اا ی 1953 کل اراس اول نے کا تفر ی وہل کم مل سا خر تک جو سز ہیں گیا۔ 

"یو" 6 9ء ارہ بان » اڈ مس پیدا ہوے۔انھوں نے مو شور 
کاخ ءلندن میں طب تکام حا سکیا اور 1937 یس لی اس ی ری ٠٥٣٣‏ کپ 0 
انز اور رویز" سے م وضو 1954ء س انی اب ڈیم لی۔ 

۳ ران کے ووی ےیک وک با وال وفت 23 برک کے ےک مہ 1953ء 
مش دی ان سک بل کل و ان نت نا ا 

ری و1959 شش ال فآ ال عراز 1959 تس مسا چرس جمزل استا لک چا نکوتنس 
دار ین 1960*7212 لا اکر الوار +962 1 ملد سر کار ورن پرائز اوران بی سب ے زا د ہ1962 
لول ام وان او رکف که ٹہ ''۶ٰ شا بل - 
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و رییث اور مفارت کے اصول 
(Principles of Inheritance and Variation)‏ 





5.1 
52 
5.3 
D.4 
5 
D.6 


ET 
ایك حین کی توریث‎ 


دو حین کی توریث 


میو تی :۰ 


جینی بیماریاں 


یپ نے مورکیا ےک ایک نی بیش ایک انی کے کی کیوں پا کرت ےکی اور 
جانو رک بیو ںکھیں؟ بآ مکا نج ہونے برصر ف ٢م‏ بی کا ور ول اکن کول اور بیدا کول 
ین ا 

اك لاک قرت میں البا وا ےگ کیا چاه وال دن ی وہ وصور ہو کے 
بل با ان بس پئ رتصوصیات خلف بو ہں؟ کیا ہے جرا کن پات کل س ےک با کون 
ی میں کت لے ہیں؟ ی کی بھی مب تخل ف نظ رآ تے ہیں ؟ 

ای طر کے اور ای سے لے کے سوالا تک اشک کے حیاتیا تک ال شان 
سکیا جانا ے تمس کچ بل باب میس وال تست ان کے وق 
تورییث او رتصوصیا ت کل مقا رت کے پار ے میں سک سے ی ور بی کی ا 
اولا در اپ وال ہیں ےی لف مون 19 ا یکو مارت (Variation)‏ کت ¢ _ 

انہاوں سرت ا صو لک مفائ ‏ تکا راز ی تولیر س ضرع تقر جا کے سے 
و سا لق کے اون دو اور نورول می رح ال 
جا 4 وال مقا رو لک بر اور استعال تی نوع اور مو کی سل افزانش کے لی کی اور لے 
اوو ےشخب کے جن میں پر یرہ صوص ارت وچو ر یں خلا جک یک ے ےمصنوی ااب 
کے سے بلک لچم وتان مت رک یں لا نیا بک سا تیدا لگا نے لیکن بی لیم 








جوز ۱ 
کل 5.1 مینڈل کے زی مطالعہ مه بورس میں اف 


صفتول کےسات جوا 





جایات 


رن ی را چہ ہمارے اجدادکتوصیا تک نور بیث اور مفا ال کے پارے 
می عم تاکر ان سا فک بذیاد کے با رے بی ال نکی علو مات ببہت محر ود 7 


1 زل ےا صول و ر یٹ (Mendel's Laws of‏ 
Inheritance)‏ 


اسو یں صری ‏ وسط بی لور ییث ‏ ہار ے میں ہماری معلو بات میں بہت 
اضا ف ہوا گر کور میڈ ل نے مر کے لودے رات سال(1863-1856) 
کک جفت سازی تر | (Hybridisation experiments)‏ 
سے اور جاندارول میں قانون وراش کا نظربہ من کیا_ مینڈل کے و ری 
مولول کے ہار ے میں کے گے ر بات میس یہ بل موخ تا جب ج تیات کے 
موضومات بر اعرا وشار (Statistical)‏ اور ریاضای ن استما ل یکی 
وال کے بر پات خمونوں کا شار بہت زیادہ تھاء جن کی وجہ ےک کے 
گے اعراد وشار بہت مخت مانے گئے۔ اس کے علاوه اس کے لورول کی لگا ار 
وله کے ریا تکی ہنا بر اخ کے تاک تقد ان یم تک نی کہ 
مین ڑل کے ماج ام اصولول (٭ 1× (Genera‏ گی طرف اشار ہر ے 
ہیں ۔مینڈل نے گا رگن مر کے اود ےکی ان خصوصیات تی تسه سے جر 
دوخالف صنتو لک اظمارکرتے ہیں خلا لیے با موس[ لوو» زرد یا ہز ۔ 
وب بی الف صفات مبتر ل کے نون وراشت کل ید بل یش تن بر 
بعد کے سامنمدانوں نے وق قررل مشاہ ے اور ان میس موجود بجع کول کل 
زبروضاح تگی۔ 

کی دبنگ لرک انتما لکرتے ہو میژل نے مصنوی پیش ن/ 
کراس نیشن که کے ۔ مور بک لا وہ موی ے جومتعدد پر "سل 
سیلف لیم کی جا »اون یں اممف تک تور بی کی لو ںکتک برق رارق 
ہسے۔مینڈل 14 روگ مرک بودول کا انتا بکیا هتضارصفات وال 


ایک که ری علا وہ تما صوصیات یس یال اور جوڑے(038ط) میں ےم ضا دصفا تک اتا "و 7 
ان ل پھے تموار اور نا جھوار ء ز رو او ریز یج سیاٹ او ر مرک ہوئی لیا »سر اور CG‏ اور ے او رکچھوے ر 


یب 2( جرول 1 کل 1 .5(_ 


2019-0 





ورییث اورمفارت کے اصول 


چرول 5.1 منڑل زر لو م طا لور شر و ضا دصفات 


e 


ارغوانی / سفید 


بغلی /راسی 

کہہے اغیر هموار 
سبز / زرد 

7 / عير هموار 


کت 





52 ایک داعرگین اور یش 
(Inheritance of One Gene)‏ 
اب ہم ای پا برای زم ب ےک مشال لیے سس میں مینڈڑل 
نے ایک می نکی و رییث کے مطالعہ کے لیے طو بل اور پست قامت 
مر کے لوو ےکوکرا سکیا ( کل 5.2)- اس نے ا سکمراس کے 
ذرہیجے پرا ہوۓ کیو لکوت کیا اور یط پر سل پیا کی ۔ یل 
کیل دی جو ضس بل ہے۔مینڈل نے دیھاکاپنے ایک پر ے 
کی طرع جو سل کے تما بو طول قامت سے او رکو بھی ور 
پست قام ت یں تھا ( کل 8.3)۔ اس نے امک بی صفات وا لے 
دنر جوڑوں کے اتی بھی ای ط رح کا مشاب ہکیا۔ ال نے دیما کر 
سل کے لدب پیش یل کے دومیں سک ایک ای لوو ے جیسے ہوتے ہیں اور دوس ری ضرعت ان یش 
نی ظرآتی 

مینژل ۳ اب ان طول تا مت ۳1 ل 9 دو ںک و آئییں (Hybridize) J‏ کی اور ات برد کر 
رت و کہ و مل کے ماود پیست قامت تے؛ بصعت ر مل کے بودول میں یں با جا یھی ج س کا 
اهاز اب ہوا۔ روج سل کے 1/4 لوب پست قامت اور 3/4 طویل قامت تھے طول اور پست قامت 
دبا کول کے مشاب ہہ خسن با فو ووط ولل تے پا یست, درمیالی قام تک دای تا( گل5.3)- 


کل 5.2 مرکا کے ف اند ام 
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حیاتات 


ووس ری صفاتکا مطال ھکر نے کی دی بات مشاہدے میں 
آل : ۴ سل میں نٹ لودو ں کی صرف ایک بی صغ قل 
ہوئی چیه ر سل کے پپرول ں1 : 3 کی ٠بت‏ سے دول 
صفنات م وجو ول _ ا ٣‏ محلول بر دو متا وصتو لک اتراح 
تس تھا۔ 

ان مشابرات کی بنا پرمینڈل نے ایک ری ےتا کیا کہ ان 
بورول می کول ایی خئ ے جو بخ ری تیر بی کے را یں ےک 
زد رت 7 سل مورنی ا 
اس سے کا نام ٹیل ررکھا ۔آ نج بی ا نون گے رت 
ہیں۔ ابا ین تر ی کی اک ہیں کی عضو بے تس ی ناش 
مشت کے اظہار کے لب ان جینوں می سمل مخاورارت مول 
سے۔ ووک ر 
لیا (۸1118) ہلا نے ہیں ن وہ ایک ہی گنک دو پاول 
اشام پل - 

اکر م اکر ہی مروف ٹک یکو نکی نشان ونی کے طور ر 
تما کرس تو ار بزی کا تیل حرف ال مضت ہے لیے 
اتعال x‏ سے ړ F1‏ م عل میں ظاہر مول ے اور ول 
حرف ا کل مضا وشت کے لے شال کے طور قامم تکی 
مشت کے بارے میں ۲ طول اور ۴ ست قامت ‏ سے 
استعال ہہوتا سے اور ا اور ایک دوس ے کے یسر ہیں۔ زا لودول میں تقامت کار کے جوز ۴7۷7۳7 
ول سمل نے بھی تچ اغ کیا کو یروم یگ مکی طول با یست قام تم میں قامت کے مین کے 
اسب چرس ایب ال با بومو زیاس (Homozygous)‏ ۱۱۰۲۲ ہو ہیں۔ ۲۲ اور kt‏ لود ےکا 
ینام یکلا ے۔ جب اصطلارح ”طول“ یا ”پت“ فینوٹائ لا ہے تو پچھ راس اور ےکا یو کیا ہوک 
لک ینوا کے ۲ ؟ 

لی اکہمینڈلی نے د یکاک وج بی روز یوت ۳ کا فینوٹا تپ تلا ری طور ہر ی فینوٹا تپ ۲٣‏ رن فکی طررج کا 
ما ال وزج یک لف فیک رز کے جوڑے میں ء ایک دوسرے کے اور حاویی ر پا ہے( لی ا کہ (SF‏ 
پا ا نار ڈاممیینٹ ٤(‏ ۸ھ 00.0 اور دوسر ےکو ریم سو (816 )7٦ 0*٥‏ کہا_ اس شال بیس 7۲( طویل قا مت 
کے 2 )»۲ (پست قامت) بر اوی ے۔ بی مشابره ال نے بق تحصوصیات اتی جوڑوں سکیا 
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کل 5.3 موٹو می گرا کا اشکالی خاک 





آورییث اور مغ ارت کے اصول 


ڈ ٹیٹس اور ریس پشمیس .8ےہ7 )کو ار رکنے کے لے اکر بزی 
کے بے او رو حرو فک انتما لآ ان اور ی اختبار ےکی ببہت مناسب 
ے۔ طول قامت  )۳۵11(‏ لیے 7 اور پست قامت d  ے (Dw a٣۹‏ 
بھی استتعا لک ری ںکی وف ہآ پکو ملو مکرنا نہایت کل ہو جا ےکک ٣‏ او رنه 
اک بی صفت کے وو اسلو ہیں)۔ ار یرال بھی ہو کھت ہیں جیما کے 
ہوموزا TT‏ اور ٤٤‏ میں پا ملف بھی بو کے ہیس جیما کہ یز اش 7۷ 
۔ چوک 7۷ لودا ایک بی صفت ( تا مت )کوکنٹرو لک نے وا لے بین کے لیے 
یروس سے اس لیے ہے وہای رڈ ے اور ٣‏ اور ٤٤‏ کے ورمیا نکر ا یکو 
مونو یر کرای کے ہیں۔ 

ال مشاب ےکی بناء پر و۲ ل ین کول کے رسو صفات ان رآ میں 
کے اپ ا ظا رک کے ہیں مکہہ کے 2 کے ری جب طول اور 
بہت فامت پورے جب زوا ہے بنا ں لو کول مس موجور اتسار ۳ 
جوڑے اک در ے سے علا عد )Seg rega e(‏ ہو ما2 ں اور صرف الک 
الل E‏ ہنا ہے ال کی Jee‏ ایک (Random); iis‏ ل 
سے اس زوا سی ایک الیل کے ہا ےکا پاس پیا ن صد ہوتا سے 
اور ا کی تشر ا کراسنک کے ذر ےک یکی ماج سے انس طر سے طومی ں7 
اورول کے زواجوں میں الیل اور پپست ٤6‏ لورول کے زواجول میں اسل موچود 
متا سے فرٹی لا زین کے دوران دو الد 7 ایک پر کے لا ون کے ذرجےء 
اورا دورب بر که« مض وو (E‏ کے ور لع کر زلوت با ہس جس 
ٹیس ایی ٣‏ ال او راک ۸ ال ہوتا ے۔ دوسرے الفاظ یش باب رڈ میس پک بہوتا 
ے۔ چوتگ ان پارڈ ز می وه اسر ہو کے ہیں جومتضما وصفت ںکا ا ہا رک کے ہیں 
اس سے ات لوروں کو برو ز کوٹ مت پل والرین لہووں کے زر 2 
زواجوںک ناء زاو کا ناء ,ہاور وج لول کے ارو ںک وکل 5.4 میں دبے 
گے اس ڈائیگرام f‏ جا Û‏ سے سے Punnet Square‏ کہا جانا سے 


اور برطاعیہ کے بار نیت لیف تیا رگا ی ی یکراس کے 
زرح پیدا ہوۓ ضوروں کے ترا من تلو تس کے ا حال( وا 01ا70 )کوشا رک ےکا ہے ای گرا کیک 


1 : 3 
وی بہت : ا : TT : ٦٦‏ 
1 2 : 1 


کل 5.4 مینژل رب که و نک طول هوول اور 
و شک و کرت وران گے مولو رز 


را لیکو یت کے لیے ہہت اسلوائ رکا اتا لکیا اتا ے۔ 


زر لہ ے۔ ماز واچو ںکودواطراف تلکسا جانا ,کون الا قطار اور دا ےکا م ٹیس ۔ ہے کے خانوں میس تام 
کی (Combination ld e‏ جانا ے اور انس طرں ےا مرآ ور ف فا من جانا ے۔ 
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حایات 


یہاں پشت اسکوائرطوی ل77 پر تھے( ) اور ڈوآرف ٤ع‏ (مادہ) اود» ان سے بے ہو زوا جب ء اور 77 
۳1 کو وکیا را وج سل 2 ودنک موتا 7 ےلو یاف لنٹ کيا جاتاے۔ ۵ اور 9۸ کا نان 
بارتب ۴ کے باده ( ب ) اورنر ( لون ) س ےک چات ے۔ جب٤٦‏ ”وا پ وا ر۴ اود ےلو 
سیلف پالیفی کیا جانا سے نو وہ1 اورع ہینوٹا کے وا زوا یلسال اسب میں بنانا ہے۔ بادآو ری کے وقت 7 
ون مپ اون رت کے باس باس ف صدی مو تا س کہ و٥1‏ ینوٹ کے وانے یف یا جینوٹا پ وا نے میٹے 
کو پالیفی کر له ای طرح ٤‏ جینوٹاپ وانے بل نکر نی کو پیاس نی صدی مون ےکم و1 جینو ٹا پ واے 
ی ےکو باع جینوٹا ی وا ی ےکو پالینٹ کرک ا رڈ 7 ۹تئءھ ۶۰۰ 
ولا 71*77 Lt‏ موس 

پیٹ ا وار کے ما لے سے می ظاہر کر رینڈم پارآوری گی وجہ ے 4/ 7771ء 7٦1/2‏ اور 1/4 
جیینونا پ بات ںء حالاتلر ٣‏ کا تین ونا ٹپ 1۲ے کان یل صفت طو بل Eposa‏ 3/4 
پوت طول ہیں مین کل 1[ لہ دوسرے 1+8 ہیں۔ پروی طور Tt ITT,‏ دول 1 تی زکرم مکی ہیں 
سالک مطلب ےک ۲۸ یک جوڑے بیس صرف ایک صفت «قط ول ۳۲ کا اظهار ہور ہا سے لپا غت 
با ول قامت عفت» الیل با وآ رف مشت پرعاوی سب ایک صغ تک دوسرکی عفت پر عاوی ہو ےک نرب 
۳۱ ل کے نام اوو ے طرل قامت یں ( جر ینو ٹا پ ۳" ے )ء اور و ل 3/4 لوب طول 9 
(حالانکیہ 1/2 کا یو ٹا پ ۳۱ سے اور 1/4 یک تین نات ٢1ے‏ ) ای لیے تست 3/4 طویل: 17٦‏ 
TT 1/4)‏ + 1/2 اور1/4 پت ال طر۴ امت 3:18 کی نبت اکل مون ےکن جینوکیک بت 1 :1:2 
ہوی :۳:7۷ کی نست1/4 ۰ بای ند نظرے ان تال اشن رود + عدج) 
کل اختیارکلیقی سے جہاں ۳ ی )کت وانے زواجو لک ف ری 1/2 ہو سے اس مر لومت رجرز بل 
ر بے سے وٹ کیا اکتا ہے۔ 
T+ 1/202- (1/2 T + 1/20 (1/2T + 1/20 = 1/4 TT + 1/2 Tt +1/4tt‏ 1/2) 

منژل و سل کے ہد ےکوسیلف یت کیا ادر بای کر ر۴ کے پت قامت لود ےک و۴ اور 7 
تطول بل پست قا مت نی پودے پیداکرتے رال الاک پت قامت لورو لک تون تپ با ے اور 
وو ومو زنس یل آپ کے خیال میں اگر اس نے ے۴ کے طویل قامت پودود کو سیلف پالینث کیا هوتا 
تو اسے کیا ملتا؟ 

گزشنہ چٹ سے بے صاف ظا ہر ےکر یاه ذر بیج نویک نہد ت کا شا رکیا اس ے یر نون مکی 
صرف ای صف تکو وک رگراک نونکا اناز وگل لگایا ہا سنا کر وج یا۴ کے طول قامت یرو ںکا ینعی 
٦ے‏ با - Fal‏ طول لود ےکا ینوٹ معلوم ار ۓ کے ے میڈ ل نے ر۴ طول لوو و پست 
پدے گرا سکیا۔ ا کا کوش فک راس کے وب ایک انت کرای میں ا ںحضو بے ( ال مٹرکا ادا )کو 
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جوڈامینٹ مینوٹا کپ دکھا جا ہے( او رجش سکیا ینوپ معلو مکنا سے )سیل فک ر اسک کے چا سے اس کے ریس وہ پل 
لاب گرا کر کے ول _ش ٹ عضو بے کے جینو نیک بت نکوٹ یکر نے کے لیے ا کرای سے پیا ہو تئے 
تضولول کا وهآ سای سے موس ے۔ ایی کی دکرال که A‏ ول شی (Violet)‏ 
رگ (ں) لول سفیر ریک («) بر حاوی ےک5.5 

پینٹ اسکواثر کو استعمال کرک ایك ثیست کراس سے پیدا هوک پودے کی هیفت معلوم 
کیجیے_ 

آپ کو کیا نسبت حاصل هوتی ھے۔ 

اس تست کراس کے جینوٹائپ کو استعمال کرک کیا آپ ایك ٹیسٹ کراس کی عام تعریف 
احذ کرسکتے ھیں؟ 


پومو لس رسس پوس رو 














VW Wa — NY 
ڈامیپنٹ نوناک‎ 
نا علوم ینوٹ پ)‎ ( 
7 آ و ے بول واتیلت اود ےرگ کے سار ول وایلٹ ریگ کے‎ 
Interpretation ۰ ی 7 رمس‎ 
ا معلوم پمول روزا بس سے ا م پمول بو موز |“ کے‎ 


0۶۷۷۸۶۷۶۷۷۹ ٤۲ 


مور وکر امز میں ان مشاہ ر ےکی بنا یل نے مونو پا عیبر کال فور بی کی معلوما کو مز یرام 
کر کے لے دو اصول ٹن کے -آ کل ان اصولو لکوت نون تور بی کہا جات ے۔ یبا قا نون لا آف وی 
اورووسرا اون لا وا ریش 


79 
1 لا ءآ ف ڈائخش 


0 سرت اکا یا سکی یلیٹ ںکوکنرو لک رکی ہیں ان اک و ںکوٹیکیٹر زسکتے ہیں۔ 
نیرز جوڑوں میں ہوتے ہیں۔ 
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۷ 








KC‏ اتات 
0 ۱ (ذذذا یک رز کے ر مشاہ جوڑے میں ایک فرد(ڈ اس ) دور 
کا با ل رد( ربسو ) برحاوی رباع 
ا ل ف اس کا استعال اذل ہوا ےک مونو ہاج رڈ 
(R)‏ زواسے کرال میں ۴ یں والمد تن ی صرف ایک ای صف تک اظہار ہوتا ے اور 


9 
کے ر۴ میں دولول‌صفتو لک اظهار موتا ے۔ مہ لا وغل عاسل‌شره1 :3 کی 
نب کی یتر کر سے۔ 


5.2.2 ریش 


ال لاکی بنیاداس حقیقت ہی ےک اکر سکوی میوش کیں مون اور 
ر سل میں ال ہیں دوبارہ ظاہرہوتے ہیں عالک ۴ میں وونظر 
ہت چب کزواچں کیل کے دوران والر تن یں دورل یار 
وتے ہیں اور ال کے جوڈے ایک دوسرے سے اس طرں الگ 
کے بر ایک زود ده بل سے ضر فک ی انح عال 
ریات ج جومو زاس وال بین تام زوا ے ایک کے بنائے یں جبلہ 
یرو ڑآ تس والر تن دوطررج کے زوا ہے بناتے میں اور دووں بی الک 
الک الیل ہہدتے میں اور وولو ںکا اسب ات 





1 نامکمل ڈامینینس 

جب ما پر سیے گے سب مر صفا کور دوسرے دول پردہرائے 

گے و محلوم وا کر ۴ میں لدول کا ایا ینآ جوکس یبھی والر ر 

و پگ ردول وال رن کے درمیان تھا۔ ال مل تنس 
E‏ کو  (Snapdragon or Antirrhinum) û Li‏ رن کی 

شمل6 5 سیپ ژریهان لوب میں موو ایر رال تن جمال اب رییث ایک اب شال ہے۔نرو بر ینک سر ول (۸) اورٹرور نک 

ایل دوسرے ایل پر ناممل طود پر مادک ہے۔ سفیر ول (+جا کے درمیا نکر سکیا گیاء :7(7 7) پول کرای رکف کے 


7 2۶( ل5.6) جب ۴ کوسلف الم کیا ت7 ٹل ۸۸(1) سررن: 
R2‏ گلا :01 سفیدر چول کی نت ی یہاں نونکا ٹا سب نو ال وی تھا جو مین ڑل کے مونو رز 
7 4 ٭ ۰ : 


کراس میں اتا ےکن نیوا ہک تسب 3:1 (ڈ انس : ریو ) ہے ال للف تھا۔ ہوا ےک ۸ اسل امل کے 
ول طور یی تا من وج ے77 گا لی کیا 7 (۳) سر اور ٣٣‏ ( سغیر) کلف ت. 
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تفس هت ره تشرع: ژا تفس ال می ںکیا ے؟ بج الیل اسیو فکیوں اور ری کیوں ہیں ایی 
سوالوں کے کے“ میں یی من ہوگا کہ ایک یی نکیا کا مکرتا 3 رن ار ک حون صفت کے اظہار کے اس 
اندرمعلومات رکتا ے۔ ایک ڈ ہلا یڑ حضو بے میں ہرجح نکی دوکا پیاں موی ہیں من الد جوڑے - ہے دوالیز بیش 
ایک دوسرے کے مشا ہیں ہوتے ۔ دیما کر ہی روز اوت میس ہوتا سا ٹیس سے ایک ایل ریوک 
وچ ےکھوڑ تلف ہوسکتا ہے(ان دیول کے بار ے می ںآ پآ ده اور ا کے باب میس بوذ گے )۔ لیا 
ایل میس موچ وو اقا رسن لوو ڑا سا پرل دی بل - 

اب ایک اي نک شال لے ہیں جو ایک اهر ےکو ناسکی صلاحیت ( م ) رکتتا ہے۔ ال نکی دو 
کا پیاں + تن وو الیل اقمام فرش کے ( جیما کہ عام طور موتا ہے )کہ نال انل تارل ایز ناتا سے 
اور ہو سجسٹر یٹ 'ہ' کو بر لے کے لی ضروری ےد با ری طور رتپ ی شرو ال مندرجہ ولل ٹیس سے کی 
ات کے له ز دار وس ست. 

ن ل شجرودالا غامرہ 

1ق نا ال امہ 

(iii)‏ کول یببھی خماصرہ نہ بنانا 

یس میں تیر بل شد ہ ال تار امم لکی بی طرں سب نار فعض ت کا انا رک ےک ]نی 
سجسٹ یٹ '' کو برل د ےکا۔ اس رح کے الیلک جوڑے ہت عام ہیں سین اکر ال کا ایل نماعرہ یناد ہا سے یا 
کوئی خامر گیل بار ہا ےآ یناب باش بذج ے۔ ینوا | صغ کال طور مار تار ال کی کارکردگی ر 
موتا ہے یرت رل شدہ ( نال اور ائل ) ایل جو سل ینام پک نات یکرتا سے انیٹ امل موتا ے او موم 
تپ رې شدہ ال ریسوامل ہوتا ے۔ اپا او ړوی ی ال بش ربسوصف ت نظ رآلی ے اورا سک وج ہے س ےکم یا ای 
مامرہ بناا سے اکوٹی خا مرول بنا تا۔ 


2 کوڈامینینس (Co-domi" 21 ce(‏ 
بھی جک تم ا نک راز کے اب میں زک کر رسے 2 جہاں ۳۱ دونوں کول سی ایک (ڈامیییٹف ) سے 
مشاب تھا ابچ ( سل لیٹس ) میں تھا لی یک نس سکس میں م نل وونوں کول مشاب ہہ مون 
ے۔ ا لکوت لیے سرع خون کے لے جوانر نول یش ۵390 گرو پگ کا نکر ہیںء ای شال ے۔ 
ین 1 اب لی او بل کروی نرو لکرتا ہے۔ سرخ خولن سے فلیول کی پلا زم ھفی پر شوگ پابھرز جدینت) 
poy me)‏ ہے ہیں جوفلیو نک سی سے ار کے ر ے ہیں اور بیان ور مر زک یتو ںکوکنٹرو لکرتاے۔ 
ین 1 کے تین اد 1784 اور ہوتے ہیں لد 1۸ اور 1 زرا لفحم ی شوگرز بنا ۓے ہیں جب الج دا 
کوئی شوک بیس بناتیا۔ چوک انان ڈپلا یڑ جاندار ےء ہرفرد بیس 1 جین کے تین از لس کول دو اکر ہوے 
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۲ اور 1۳ کل طور برک کے اویر عاو رب _ ن جب 1۵ اورز & طا سا تیم بو ہیں و صر 
ال اہر ہوا ے( وگ رز & دا کول شوگ رتش بنا جا) اور جب 18 اور ز ی دا ساتھ ہوتے + 
متا سین جب 1۵ اور 1۳ اور ساتم ہوتے بو دونوں این انی ورز بناتے بل یو و ۳ یو ے 
ہو زا سرخ خرن لبون ۰ اور یی مین کی ول رموجوو بو ے۔ پوت ور تین کلف ار مود 
یازا ان ول ار چ رظناف جوڑ ےکن ہیں اور انا خن میس 0ھ بلس کے رکف جینوم کس 
مل ں (چرول 5.2)۔ بتائییے کتنے فینوٹائپس ممکن هین؟ 

پرول 2 السا ی آبادی شش یکر تک سی نی ماد 


آف اپ رت ککا بل ڑ ٹا پ آف رپ رت ککا ینوٹ پ دوسرے پر کے سے الیل ایک پر کے سے امل 


Ê 7 FF A 
FE AB 
Fi A 


iE AB 
PF B 
5 B 

ii O 





کیا آ پکوا حراس ہو اکا سے فی اور بیڈگر ون نکی مش ل بل ب ال allels)‏ 0۷1316 کی بھی اک 
عرو مشال ےا یہا آپ گرد # سک دو ے زیادہ سین ایز ایک بی عف تکوکنٹرو لک ر ر ے ہیس۔ جک 
ایک فرد بی صرف دوبی اللاو ہو کے ہیں از یل بر ای وت زمر مطالعہآ کے ہیں جب باہش نکی اسطٹری کی 
ا 

یی ایک می نک بروڈکٹ ایک سے یاه ار ات م برس ال کےطور بر م کے جع ار 
کی حالف اک جب نکنٹرو لکرتا بل کے دوابیل J‏ (ا اور BB_(B‏ میم ز اوس کے رلو رارج موز 
رق سے بنا سے ببس بڑے دانے تیف ہوتے ہیں ۔ اس کے بلس ء دا ہوموزائیلوٹس سا ری کی تا لیف کے 
نع م ابل بو ہیں اس لے یھو کچھو نے وان تال فکر کے ہیں۔ تتول کے بک جانے کے بعرد گول 
ہوتے ہیں اور طا ت تن دار ہوتے میں ۔ بیروز ای گول نی بناتے ہیں اس لے کم 8 الیل ڈامیشٹف 
املع کن 16 ول ال سار کے دانے درمیا پی سا کے ہہوتے بسا اکر شار کے دانو ںکوفینو ناپ 
ان لیاجاےقذ اس نت نظ رسے مرا ال امینس کا ظھارکرتے ہیں۔ 

باتک شی نکی ما اس برو ڈک ٹک خو قتا رشت ہیں سے جس میں اس کے پار ے میں معلومات ے۔ 
ان عالات یل ال ای کین ایک ے زیادہ فینوٹامپ پر ار انداز ہو وہاں ڈ امیس کا انحصارٗین پروڈکٹ اور ال 
ےتا ہونے وا نے ینوٹا تپ اپاپ وتاب جنوس فینو ٹا پک جن س کا اتاب ہم جار کے لی کرت یں ۔ 





آورییث اور مات کے اصول 


(Inheritance of Two Genes de (و"م.‎ 3 


یال نے مر کے لورت میں ای ےچھ یکراسز کے جو دوصفنوں میں کف تھے جلی اک چم ا ںکراس میں و کے ہیں 
ال ومر ووا ی کے ت زردرنک کے او رگول تے اور ایک ونس کے یچ مین ریگ کے اور شیب تموار ے (شکل 
7)۔مینڈل نے دریکھا کہا کراس سے پیها ہوۓ ت زردرنک کے او رگول تھے ۔کیا آپ با کے ںکہزرد/ 
مرگ او رگول نر تموار کے جوڑ ول می ںکو ن ی صفت ڈامیینٹف ے؟ 

اس رح زرد ریگ ہز ریگ پر حاو تھا او رگول ساخت تیر موا راخت پر ماو یگ - یتنا تا سے 
لکل مشاب ہہ ت ال‌طرر ول نے زرد او رہز ریگ کے نج وا ے اورول او رگول اور خی تموار ٹیچ وانے لوووں کے 
ورمیان الک ال کرام ے_ 

آ سے تم وید نشان ۷ یٹ زرد ی لیے اود و ب ریگ رسو کے لیے اتا ل کر میں ایس ای ۸ 
گول ساخ ت کے ت اور < نر تموار ٹیچ کے لئ استعا لگرش وال من کے ینوا بای طرح ے کے ما س 
گے 77۳۷۳ او رورس وولوں ودن کے ینوا کل 5.7 2 یما 7 2 یں ۔ ۷ اور زوا ے بارآوری 
کے وف کر ۾ ل مس Rr‏ ادا بنا س_مینزل LF E‏ ورول مس سک کی نو ال رجا 
یس 3/4 لور زرو تگیل وائ اور 1/4 زیچ وس لے زرد او رہ رہگ 1 : 3 کے اسب سے الک انگ 
ہو گے ول اور یر تموا رع ی1 : 3 کے تاب میں لے پالئل مونو مجر ڈراہ کی طح _ 


٢۷‏ ط 
1 لآ ف انز ببیرث ارا رٹ 


ڈائی با بر کرای ( نگل 5.7) می گول» زرد؛ یروا زرو وی »ی راو ر خی مر موا سر کے یو ی :9:3:3 
1 کے اسب میں ظاہرہہوۓے۔مینزل کے مشاہدے میں ال‌طر کے اسب ھی اورصفات کے جوژول س کے 

1 : 5 :3 9 ک تاس بک شن س ریز ی طرں اغ نکیا ہا تا ے کے 3 زرد: 1 مزع و ول :1 غر 
بھوار۔ مہ از مندرجہ ذ بل ط ر لے ےک یکسا جا نا ے: 

و ول نیرتصوار)(3ژرد:1 میز) دو کل زرد:3 نوا رژرو:3 لج رار 

الی ار ڈک راس کے مششابدا تک بنا بر (ان لورول کے ورمیا نکراس جو دوصفتوں میں ملف ے ) مینژل 
نے دوس را اصول یی یالکو مزال لا ءآف ان یرف اا رٹ کے نام سے چا کے ہیں اس لا کے مطا لب 
ج بک رز می ستول کے دو جوڑے ملاۓ جاتے ہیں فو صفت کے ایک جوڈ ےکی علاحدگی دوس ری مشت کے 
وڑے ےا ادل سے۔ 71 RIYyL‏ ور خی غلو یتم کے دوران مض اور لون LU‏ 
ون لآ وزیا ات اسوائر کے ذر یج بہت مو ثر ری ها ہا تا سب ون کے 
اک جرد اور کل علاعر لوزن بش یس یصری ز واجول میس PR‏ رن سے اور لقیم یا لا ری 
شل ٣د‏ اب پرزواسچ می 1 ی ہونے کے علاوه» ان یس اور و الک وی نجل - بیہاں ىہ یادرکھنا کہت 













یایات 


P generation 


یناپ اسب : خی رتموارسیز : غر موارزرو : گول یز : گول زرو 
1 3 9 








کل 5.7 ڈائی پا مر ذکراس ECEM n‏ 
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ورییث اور مات کے اصول 


ام کر 50 فص دی ۸ اور یمان فصری۳ کین (علا حدگی )یاس فص دی تاور ال فص ری و سےآزاد 
سب ابذاج واسل یال نیدی زواجول مس ۷ ہے اور یال فیدر میس بو ای طر 15 وا بان فیصری 
اس زواجول می ك٦‏ ہے اور بقبہ ال نص ری بل ای طرح زواجوں کے پا رن تس بل( چا رم کے 
ون ادر چا رر کے می )۔ ہے جا رم ۷٣۰1۷۰1۹۹7‏ اود ہیں اور کل بے زواجو کی 25 فصری ی4 / 1 
حص ہو ے۔ ج بآپ پیت اوا کے دونوں ہاب چا رطرع کے مضے اور ول نکھییں کے و ان ایو 
ینوس معلو مکرنا آسان ہو جا ۓگا۔ جو و سل کے ہو ے بل کے ( نحل 5.7)- جب وہاں سول خا نے 
ہی تق ناج ےک نشم ینوس ورن سمل سب د بے گے فارنٹ می کے _ 

کیا آپ پیٹ اسلوار کے اعرار تق ل و سل میں ینوٹ کا تاس ب معو گر کے ہیں 
ادردے گے فارم تاو کر کل ہیں؟ کیا یوک تفاس ب گ1 : 3 : 3 : وے؟ 


مار ۴2ش پیا جانے وال جینوٹائچس ان کے مل نیون اکس 





5.3.2 لور ٹک اکروموزو نظر ے (Chromosomal Theory of Inheritance)‏ 


یل نے صفا تک فور یث پر ا ےکا م1865 یس شا لک نکی دجو با تک بناء ے1900 تک ا کو جم 
سک ھا وچ کہا زمانے میں مواصلا تک اا اتظا م ہیں تھا ا رآ رح کل زا ان کمک 
بہت یاه لب هگ -دوسری وجہا نک کا ری ( مین ڑل کے الفاظ س پیکٹرز کرده غیرتقیر پذ اراک 
الک اکا یال ہیں جوصفا تک نها رک ہیں ء قرت میں بظاہرنظرآنے وال ایک سل مخا ر ت (×ہ۸ا:×۷ 
کی وج ہو کے ہیںء ان کے تم عصرو ںکوقجو لیس تھا سرا ےک ربإ یکو یا ناملا رک شر کے لیے استعال 
کرنے کا ط ریق ه کار پل نیا تھا اور ان کے ہہ کے مار حیاتیات کے لے نامقامل قبول تھا ۔آخری پات کہ 
مکی لک شقن ت یک فلز (جین )الک الک اائیاں ہیں لیکن وہ ٹیکٹرز کے وجو دک یکوئی ول با مو نیس 
یی کر کے اور نہ ہے بنا ک ےک و وکس چز کے بط #و سے ہیں۔ 

0ء میں مین سا تن رافول ( ڈ ی وی کرٹ اور وان شرم اک )نے ات اہین طور مین ڑل ےلو رٹ 
صفات کے متا کا نیا اشا فکیا۔ رید برآںء ال و وروی مرا لتق باععثء اہ ران خلوی 
شی ی ماپ ہکر کے تے۔ اس وجہ سے مرک ے میں امک ساخ تک شاخ ہوک جوغلو ینیم سے پل 
دوگ ہو جاتے تھے ان سا کا نا م کروم ووز( رین سم کیوکہ ا نکو هس بعد یا اقا رکھا گیا۔ 
9ور نتم کے رورا نکروموسوم کی کا تکا مشاب ٥کیا‏ جا کا تھا۔ وال ملین اورتیوڈور پاوم یی محلو کر 
کے ج ےک لکروموسو مک طرزکل جین کے ط ر زل کے ال سے حول نوم کی کات (نل 8.8 )کو 











یایات 


مقر تن (جدول 5.3) ک تر کے لے استما لکیا۔ یا دک ےکآ پ امش تیم )ری (ر یل 
تیم ) کے دورا نکر وموسوم کی کات کا مطال مک کے ہیں اتم بات یاد رک ےکا ىہ س ےک ہکروموس وم او جن 
جر ول J (Pairs)‏ لے ہے ل اب ہوڑے وا وولو کر و موسوم وک ہوم ولوس جچہوں 


اج ہہوتے ہیں۔ 

ی ضلے یتم ران مز نیتم ری یز ۱ وت G,‏ 
2 
لت ہے 
[ م 


3 





® 
0 
کل 8 غخلے کے جار عردلروموموم س ینن شیم ورکس غلیو نک ننا۔ ج کی غلے 2 لو لیا آپ د 
سک ہی سکس یر حکروموسومزعلا صد هجوت ہیں 
چرول 5.3 کروموموم اورشن ےط زک لک مواز در 
الف 


حوژود میں هوتا ی حوزود میں هوتا هی 


زوا بنت وقت اس طرح علاحده هوتا ی تا که زواجے بنتے وقت علاحده هو جات ہیں اور 
حوژ کا صرف ایك فرد زوا میں پهنچتا ی جوڑے کا صرف ایك فرد زواحه میں پهنچتا ی 


آزاد کے تک ای دو سره سے کر طور پر ایك جوڑا دو سرے جوڑے سے آزادنه علاحده هوتا 
علاحده هوت هین هی _ 


کیا آپ بتا سکت هی که کالم الف اور ب میں سے کون سا کروموسومز کی اور کون 
اد ات ۱۱ مات 


ھا ‌یم کے ایتا ٹر کے دورالنء دوکر موسوم کے جوز ایک دوسرے ےآ ادان طور پر ٹا فک پلیٹ ر 

سس سب قطار بر ی کر ے ہیں (شل 5.9)-_ ا کو کے کے رش اور یں کال ماف رک کے جا رکروموسوم رکا 
مواز دج - پات کم (امکان ایک ) نارگی ورس ایک ساتھ علاعده مو ر سے ہیں ندال کال (امکان 
دو)نارگی کر و موسوم سر کر وموسومز_ک هرا ۳1 4 باست - 
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و رییث اورمفارّت کے اصول 





امکان دو امکان ایک 
ایک ارت اور و صرح روموسوم اور ایک ارت اور و سر روموسوم اور 
لپا رو او رون سب زک ر وموسوم یک ہی مپاز راو رون سر خ کر وموسوم ایک ہی 
فطب پ فطب پر 


نی تیم 1ای فز 1 یاف 


ی م 11 ایا فز ی تم ور-ایافز 


۲۱ ۱۱ 


سوک | و > 


00 ۲ 


® 
کل 5.9 کر وموسوزک انیت اسا منت 





ملین اور پاوییق نهک کرد موس وع کے جوڑے هقی بآ اور پچ راک بوذ سے ان میں موجودٹیلیٹ رز 
کی علاعدگیعل میں آکق ےن ےکروموسوم کی علاحدگ یکی معلوما کومینڈل کے تافو تور بیش ےر 
کر کے ور بی تک یکرو موسو ل تیو ری بش ی _ 

الات کے اس اتاد کے بح تمس جنٹ ما رگن اوران کے ساتھھیوں نے لور بی ٹک یکر وموسو لتھبور یکی تج بای 
تشران ل جس کی 0 .00 ک کا وجود تلآ اور ا کی بنا دک ا شاف ہوا۔ با رگن 
نے فروٹ فلا گی ڈراسوفیلا میلا و سل 5.10 بجر بے کے جواس طرع کے معطا لے کے لے بہت موز و ں یں - 

نک لیب می ںآسان موی میڈیم ن وکیا جاسکتا ہے۔ ہے اپا حوائی دوه تفت مج عم لک لیے ہیں اور 
ایک یی ماپ کے بع کی رتحداد میس سے پیر اہن ہیں۔ ا نک یٹس میں بڑا فمایاں فرق ہے نر اود مادإکی بان 
م١"‏ ےب ان کے علاوه ان س کی مکی توش یال مول ہیں جن نکوکم تور کی خورد بین 
سے دکیکھا اس ےر 
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کل 5.10 زرسوفل موسر 





5.3.3 کج اورر کا ”تن (Linkage and Recombination)‏ 


رگن نش سے اق مین کے مطا سے کے ليے وراسوفیلا میس منعدد ال پا ہر ةگرامز کے ۔ ب مز 
مین ڈل کے ذ رع کے گے انی پا تیر کرام زی ی طرں نے خا مارکین نے زرد ی سفی رآ کے وال ماد مکو 
پور ےکی سرخ آگھوں وانے ٹر س ےکر کرای اور 1 اسل میں سیلطی فکرائی۔ اس نے دریکھا کہ یکین 
ایک دوسرے س ےآ زاوا طور بر علاعدہ با یل نہوئے اور و۴ سل تاس کی1 :٣7ھ‏ 9 
(موع جب دوش نیآزادہہوں) سے بہت حدم کلف تا 

اکن اور اش تیو لو تہ پر چ کروموسوم ( کک شن 4 5) رواب اور جلد ہی اندازہ وگ 
کال ایر ڈکراس بیس جب دوگ ایک بھیکروموسوم ب وال ہوں و الد بن کے ایک فردکا کا جی ن کا نش با 
تقاسب غی رآ یال وی اج ایی سے ببت زیادہ وتا ے۔ با رگن نے ا کوووجینوں ےی اق قریت ( 3 
عضو کیا ورای تی اصطلاح بنا جو ایک ب یکروموسوم پر وا یں کے پا کیت کو یا نکر ے اور 
دوس ری اصطلاح ربکا نیشن بنائی چو غ رآ ہا ی ساخت با ہے نی اجا یی کے ےکو بیا ن ری (شکل 
1)۔ ما رگن اور ان ک ےگ روپ نے یکی معلو مکیا جج بجی نکر وم ووم پر ایک ساتھ ہوتے میں ب بھی بج تین 
بہت مضبوی ے خر (لیڈ ) ہسکتے ہیں (مپت کم ریا شن رکا ہیں ) (ش‌کل 5.11 »کراس الف ) ج 
دوسرے بہت ڈ عل بن سے ”خد ہوتے ہیں (ز یاوه رپ نیشن دکھاتے ہیں ) شکل 5.11 ہک۷ راس ب )شال کے 
طور حول نے د یک اک سخیدراورزروجشین بہت مبڑھی ےلاڈ ے اورصرف 1.3 فصری را نیشن ہوا جیلسفیر 
او رو پر بیس 37.2 فیصدری ر ہی نیشن ملا۔ ان کے شا گرد الف رڈرسٹرڈو اف نے ا یکر وموسوم ب وال ین سے 
جوڑے کے ورمیان رکا کیش کی فرب یکو استعا لکر این کے درمیان کے فاص کو نا ۓ کا پاش بنایا اور 
کر وموسوم برا نکی چگ سکن نش تیا کیا -آ کل ور ے نیو مکو سیون سکرنے کے لیف میپ ایک 
شردعا ی دم کےططوربرکشقزت سے استمال ہہوتا سے جیما کہ بین وم وتف پروجلت شی ہواء ال ہار ے میں 
بعد یس بح کی جات ۓےگی۔ 

ول یک ورات (Polygenic Inheritance)‏ 

مینڈل نے ان حقیقات میس ان اوصاف (6ا81٦17)‏ کا ہیا نکیا سے چومتتاز یا اکا نہ طور تی ول شکلوں یں با 
ات ہیں شا چو لکا رگ جوا روا ہوگا یا فی نین اگ ہآپ اۓ اطراف یں نظ راس آ پکوفنظ رآ کہ 
بہت سے ات اوصاف )7٦9116(‏ ہیں ج بہت ہداگانہ با متاز طور پر وقورغ ین ہوتے۔ مثال کے طور پر 
انمانوں اند رو اور مقر وا نے لوک ووم تتا تپاول کےطور ہیں یں کے با کلف نر کے و ںکی ایک 
بای تعداد گی ۔ ان اوصا فک عام طور تن بإ ارگ نکنٹرو لکرتے ہیں اود ای لے ا نک اجک اوصاف 
کت ہیں متعرریینوں کے اوه لوی رک وراش میں باحجل ارات کی کی ابمبت بو ے۔ انسا لی جل رکا رنک 
بھی الک ای تک کل ال ےکی کی بل یک وصف میس یناپ پر ایک ایل (۸21160) کی دی یا اس کے 
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و رییث اور مات کے اصول 


تیاو نون سکرتا ے موی رام کا اٹ اضائی (000 ناه ۸) تا ے۔ اک با توت طر کته کے همم مان 
2 ہی نک ب۰۸ اور C‏ تن بین انمانوں میں جلد کے ری ککوکنٹرو لکمرتے ہیں۔ الب (7-:<::00 یس 
[۸]0) جلد کے رگ کے لے ذمہدار ہیں اور وب( ہن٥٥٥۸‏ ) کد ماھ جل کی بل رت کے لے 
ذمددار ہیں ۔ تتام الب ایل (۸۸800) کے سا یتنا تپ کے اث سے جل رک رگ سب سے زیار هگا موک 
ج بک مغلوب ایل 0 3801) کے ساتھ جل رک نگ سب سے با ہوگا۔ توح طور بر نوی الب ال اور نون 
مفلوب ایل کے اتی ینوپ جر کے درمیانیٰ رن کک ال ہوگا۔ اس ط رتاپ میں ال لکی ہر مکی تخ رای 
بھی فرش چلر کے رک کے او رگہرے رن کک می نک کی ۔ 


(Sex Dtermination) J سس‎ 5.6 


ار یات کے سا سناس کت کا میک ام )یش ایک مم ربا سکن کے میک زم کے بار ے می ایتا 
اشارہ ان گر بات سے متا ے جو پیل بھی حشرات بر سیے سک تے۔ میا ان نظ ری ں کا ارت ک کی نکی جیاد 
جن ک/ کر وموسومز 1 و‌خلوی (ogica1اcyto)‏ مشابرات بل جرک شش تہ یں کے کت بر 7 ول س 
پیلک (1891) نے نونس جنس غلیو نک شنم اورتبد بی کے یور ےل بیس رکز نے میس ایک خاس ساخت 
یھی اور بھی مشاہد هیا کر یاس فیصدی رل بر ساخت دافل بل مق ال نای رعش اس 
موچ ورگ _ بل نے ال ساخ تکا ام × باڈ ی رگم گرا شک ابی تکو وا رلک رهز پر حتتتارت کے ذراجہ 
دوسرے ادان ال چ پر کن ےکہ در اکل یہ ای کآروموموم سے لپا ا کا نام 6 گروموموم پڑا۔ بعد میس پک 
مشاہ ے د لآ ا کہ بہت سار رات کک میکاغزم 0× ٹا پ کا ہہوتا ان ترام بیفول میں 
دوسرے کر وموسومز (Autosrms)‏ کے علاوہ لے ول × ۔کمروموسوم ہو کے دم ی طرف ۳1 24 و 
چ۔کروموسوم بای جانا ے اور ٹہ می یں ووعیض جو ج3 ۔کروموسوم وا ےا چرم سے بارآ ور ہوتے ہیں وہ مادہ نت 
٢ل‏ اور وہ ج ایر -کروموسوم وا رھز ے با رآ ور ہوتے ہیں نم بین جات یں کیا آپ کے خیال میں مر اور مادہ 
ہی ںکروموسوم زی رار برابر مول ے؟ × ۔کمروموسوم زک وآ لو سوم کیت ہی رس تن :و 0 ٹاک کل شال 
کے میس می سے جمال ر لیوں ہیں آلوسومز کے علاوہ صرف ان عاد ۴ - کر وموسوم ہو E‏ بادہ #ل 
× ۔کروموسو عم کا جوز پا تا سے ۔ 

ان مشابرا تک وج سے ین کے میمرت کے لی ےکی دار ره کے کے کی دوصرےحش رات 
یس اور پننانیوں تج انان ےک کا تن ت3 ٹا پ تل ہو کے چہال اور مادہ رولوں ھی ںکروموسوعزکی 
تعداد برابر ہوٹی ہے نر یں ج ۔کروموسوم موجودہوتا سے ا کا ہم زاو ایا زی طور رو وتا ے کے ٢‏ -کروموموم 
کت - مادہ میں روج( کر وموسومز ہو ے یں- اور باده وولوں یں وسومری رار برابر ول لها مر ہیں 


۳ ۰ ۰ ہم ط‎ e 
× الو وم کے علاوه 26۷ ہہوتا سے اور مادہ ںآ و سو کے علا وہہ وتا ے۔ انان اور ڈراسوڈیاا کے نر میں ایک‎ 
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حاقیات 





اور ایک ۷7 کر وموسوم ہو سے چم مادہ ھی ںآ وسومز کے علا ووچ کر وموسوم رکا اک جو را موجود ہوا ے(شھل 2 


_(a, 0 
A کرس‎ BUS 





نیت 1 والر ب ی ی‌طرت 


(98.7%) (1.3%) 62.8%( (37.2%) 





کل 5.11: ا رگن کے ذر لہ کے گے دوژال پا جر ڈکراس کے ما گرالج تن تاور ۷ کے درمیان او رگرال جس کین ۷ اور ۷1 کے درمیان 
یہاں عادیی تن + کے نشان سے وا کی یا سے ورک ری ES‏ کی مضبوٹھی ۷۷۔٢‏ کین میں متا بلہ ۷۷-1۷ کے زیادہ ے۔ 
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۷ 
ور بیث اور مغ ارت کے اصول (ر 





مندرج بالا بیان می شآپ ےک یکو ی نکر وانے مام 
کے دو ٹا یں کا مطال ہکا شی 0× ٹا اور 26 ٹا پ کان وو 
و و EE‏ 0 ے (a)‏ ا -کروموسوم 
کے جز کے ات با یرک( روصم کے بإ (ط) یگ زوا × 
کروموسوم وانے اور ی ٦٦۔کروموسوم‏ وا سل ا طرح ےکی 
تین سم من یی کی ال - ہہ دوس کضولول 
خلا برنروں بش تن کلف میکا زم مشاہرے می ںآ 
>( گل() 392۔ا حالت مل مادہ ھی کر وموسومز یکل 
بیرق ے۔ پیل ان هشن هزم یں 
اتیاز را سک کے لیے مادہ پرنرے کے دوفو لک سک موسوم رکا 
نام ,7 اور 177 رما گیا ے۔ ان کضولول یں مادہ میس ایک 2 اور 
ایک ۷ کروموسوم ہوا ہے٤‏ پل مر می لآ وسوز کے علا دہ ایک جوز 


7 کر وموسوم زک وتا ے۔ 





1 اناون میں بش 6 کن دهو) 


Dtermination in Humans) 


5 کک 
اپ ۱ 


مك ی تتایا جاچکا کہ انساوں می لا تین کا میکاغزم شل 5.12 کروموسومزش عم مشاہ کی وہہ ےس کن : (ط ,ج) انسان اور 


۷اپ کا بوتا ےک روووز کے 23 جوڑوں میں ے 22 
جوز اور مادہ میں یال ہوتے ہیں ؛ ہآ ٹوس وع ہلا ے گے۔ 
مادہ میں 2 -روموومزکا ایک جوژا ہوتا ےء چم ایک × اور 
ب ۔کروموسو مکی موجودگی نکی خصوصیات کال نکر سے نر میں 
ہر ینوس کے دوران «وطر کے زوا ج 2 ں۔ ے 


راسوفلا رولول یں باده یں جر کروم وسومز ہیں ( ہوم کی یک ) اور / 
مس مول ے‘ (0) پړتدول 0 سو 
گروموسوعز کے مر مشاب جوا 2۷ اور 2 میں دو مشاہہ ,77 
کروموسومزی نز تیب مول ہے 


وا کل سرع کیبل تخاو کے یال ری >( ۔کروموسوم کے ان مود یں اور لقیم یال صری لآ لوسومز 
کے علا وه ۷ ۔کروموسوم موجور ہوتا ے۔ اد:رف اک ای ط نک بش بنا ی 9 ٹیس >(-کروموسوم ہو X>‏ 


زوا پر سے سا کے بادآو »وف کے امک نات بابر ہیں ۔ اگم بیضسہ اس ابرم سے بادآ ور ہوتا ہے ل 
× -کروموسوم ےلو ٹرائیللوٹ باده (XX)‏ اور ارين ارآ وری ۷۳-کروموسوم E‏ ےول 2 ر 


000 ہوں گے۔ الا یہ بات تلا رمو کہ ہا پمک نیک میک اپ بی ےک یح لک نکرتا سب هید بات 
بھی ات موک یکہ ہیل یں ہونے وس سک یا مادہ ہونے کے حا بییشہ ال فص رک ہہوتے ہیں۔ یہ 
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جایات 


ری ےک ہمارے سان ا راتشک ڈے وار ی کورلول سے مضو بکروی ال سے اور ال فاط 
خیا لک ام رل کیا جانا ے۔ 


ثر یھیوں میں جس )5e×(‏ کین 


ری کون میسن س کان ا نکر ومو زوس سیون ن تاد ی مون ے جوک فروکو مت ہیں۔ ایگ اسم 
06*) اور اک ہے کے اتاد سے جو او یل با سے وہ ایک باده ( لہ گت > روب ہیں ارش 
پم موی سے مہ کم بارور شدہ (8 1 * 0٥ا۴۴‏ کے ذر بیج ایک ری میں ارتقایز وتا ے۔ اک 
مطلب ہے ے یں لگروموزومول کل اد باده _ع رھ ںی تجراد ای مول 3 اا 
Nema e5)‏ دوکر 0010160100 ہوٹی ہیں جن کےکمروموز دم 32 »و ہیں مہ ی کون (0 ناما ۲ے 
ی ال ےکر وموز وم 6 1 موس سا گوس کے تی تک Haplodiploid‏ تام با جاتا ال ظام ی 
ناش تصوصیات ہیں فلا نایبت یمم ( بای سل ) کے ذرہیے اسر مکی تل ہکرتا ہے (شکل8.13)۔ 
ان کے با پگ ہوتے او زا ماکان ہو کت الت ا نک ایک دادا موتا ے اور ای لیے لے ہو 
کے ہیں_ 


16 ِ ا 
8 ۳۳ 
توم تی 
۲ ۲ 
9 زم 
۱ ۲ 
باده ر "۳ 
32 16 


کل 5.13 ش ول سسکا ن 
دول یں کے د کا ھام سط ملف ہے؟ چو ےکک کے نک ڈمے ارک اسر مکی سے یا کی ؟ 

ے ارو (ومہحاہتہ1[م) 

اپ تم ی واحد ٹینوٹا پ با وصف ا ین کے اش رکا مطالع کیا۔ رال ارک یبھی مش موجود ہیں 
U‏ اک واح رن حرو ون پ (Multiple phenotypic expression)!‏ 1 ایر ارتا تب 
ایا Pleiotropic gene?‏ با - 007 ا٥۲11‏ ینم اکر بوک راستول ی ای نک 
ای ام ہنا سے جو اف مھ نوا سس کا محاون ہو۔ فیا ونورا (Phenylketonuria)‏ 7 بای ای یی ایک 
مال ےب بهاری اسالول میں ہو ی سح یم بها ریا ا جن (Mutation) Jı‏ گی وج ے مول سے 
مر م فیا ل الاش 7 (Phenyl alanine hydroxylase) j‏ کاکوڑ ےب رخوراو تون کی اظہار 
کے ا جلو گر کرت اور J5‏ مورک (Mental Distardedness)‏ پالوں اور چلر کے“ کے 97 
فا سی وت ے۔ موموہمد 





و رییث اور مات کے اصول 


ظط ۳۹ 
D.7‏ موه لی (Mutation)‏ 


مین ووگل سے ج لک وجہ سے ڈی این ا ےکی سای تیب تی رل ہو جاتے ہیں او رتا اض وپ کے 
یناپ اور فین ٹا پ میں تبد ال مایاں ہو جات ہیں -ر ی نیشن کے علا دو یوش دوسرا ط یق ج کی وج 
ےڈ ی این اے میں مفاہٗرت پیا ہوتا ے۔ 

جلی ماک آپ باب مھ تال گے »کر ومو ز وم بہت شی رکال کل مس ایک ڈی اس ا ےکس کر ومییڈ 
کے ایک سے سے دوسرے سرت کک رتا ابا وق این اے کے کی ےک قصان با عزف ( ویش )یا 
کروموزوم A‏ اہری درآھ (صنجع) (ا/ وشن )کی وجہ ےکر ومو سوم شس تتبد یبال آ ما #ل- جوللہ 
کی کروموسوعز پر وان ہوتے ہیں »کروم وسومز ہیں تپ ریو ں کی وجہ ے اغزش با غلطیاں ہو انی ہیں _کروموسول 
ارش راک کین فلیول بل دص کے ہیں۔ 

رت ال گے علاوه» وک آنآ ےکن ایک شین کک کی موش ہو کے یں ء ا کو لوا کٹ 
مین تب سکلت اما اس طررح میوش نک ایک مہ ال سے یں پیٹ کے نیشن اور انس رش نکی 
وب ےرک شف ت مین ہوتے بل( باب 6)۔ 

ویک میکاغزمء مار وضو بح سے فا در سب تا م بہت هیا اور نیل رر موب کو 
بڑھادا کے ہیں - ا کو مہو جن رک ی - 0۷7 ر پر ںین رحضو سے میں پوش کن ٍں لیا 17۷ اک 
E‏ 


5.8 جنک ام - (Genetic Disorders)‏ 
1 ج٤‏ بک گر 


اناف اج س بی خیا لک امراش وراش بی 2 میں ء ایک ز مانے سے چلا آر ہا ے۔ اک نیادخمانداان بی پگ 
ول صفا نکنل درل لور یش ے۔ میت ل کے ماج کے اگشاف نو کے بعد ہی انساوں میں صفات کے 
رل ظا مک یشور ہوا۔ چگ بات هار ےک مٹر کے بو اور دوصر تضولول میں جس ططر کنر ول 
را مرن ہیں وہ انماٹوں می ںہ نہیں _ ا سکم الپرل بی ےکک یخوش مض تک نز یٹ کے مطالعہ کے لے 
انا نک ل بسر ی کا مال کیا جاۓ کی نما ندا نک یکی ضلون ٹس ایک خاس شت کی تر بی کے اس و ماو 
زک کہا پاتا ے۔ یڑ ری و می شکصوص‌صف ت کی ور ی کو ادان 8 اسب سے طا کر تے 
س_ ہر ہنکس شش صو فت خرالی با یھار یک فور بی کا س راغ لگانے کے لیے پیٹ میرک یکا مطالح» ایک بہت 
مث ذ ر لچ ے۔ پر ری تر بے میں استمال ہہونے وانے شا اتی زشگل 5.13 میس د بے گے ہیں۔ 
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یایات 


یم اک ہآپ ال باب میس بذج کے لک حضوثے ٹیس اا لک ہ رای صف تک ایک با ایک سے زیادہ کین 
کنٹرو لکرتے ہہ بین ڈیی ان اے کے صو سککڑے ہیں اور ڈ ی این ا ےکر موسوم زل موجود ہوتے بل - 
تام ینک معلومات ڈی این اے میں موجود ول ہے۔ بیمعلورات بخ ر ی تبد بی ایب سل ے ووسری میں ل موی 
رق ے۔ پچ بھی اس معلومات یس بح کارت بل مس آجا ی ے۔ اس ططر کی تر یکو یوش کیت لا 
انہاتوں لکئی اک پار یاں یا خرابیاں پا ان ہیں جوتبد بل شد م کین اکرو موسوم زک لور ہش سے وابستۃ ہیں- 


5.8.2 مینڑ نین ¢(/ (Mendelian Disorders)Ul‏ 
مو_ل طور ر یک بہار لو ںکو روزمرول یں اتا اس ے۔ مینز مین ارال او رلروموسول ژل آرژرز 
مین نارکا کن ایک جن تیر کی با میوش سے ہوتا سے ان ۶وا کی جچوں میں تور یی کا طر یت کار 
وی سے جوم تال اور یٹ میس ہے کے ہیں کی خاندان میس ال طرح کے مین ہیں ول آرڈر زک فور بی کا 
سا رک سے سے کا کے ول .فا سمل ف رو »کل سمل انی رتنس ٠‏ فیا لکیٹون 
و سیر نرہ سب سے عام مینز سین وار (ع ۵٣0ء1‏ ) بل - بیہاں پر مہ بات جانا کہت ام سک ہے 
مینز مین و سںآرڈرز ژامنییرت با کشو ہو سج پیٹ یی # ے گے ےآ TT‏ 
ےک ہزم رمطاللددحفت ڈائنییٹ سے پا رون ای طرح صغ تک سکروموسوم ےکی جڑ ی وق سے فا تفا 
ل ريسو ممن ار (Carrier)‏ بادہ ےر سل مول E‏ کے طور رل 
4 کی ڈ ا نٹ اور سو صفات کے لیے اک یڑ ری دما کی ہے٤‏ اپیے اتا ر ے تال خال کے اور ان 

صطات کے لیے جو وسومز اور سکروموسومزدووں ےن ہوںء سی مرن وہای کے _ 
1 سوم کے ایک s^‏ با ری 0160708 J^ (Recessive‏ کی بج ہآ گے کے لال ما ہر مخروط 
س خرالی بو ال بہار یکا کار لال اور ہرے رک میں انیاز تل کی لک پاتا ہے هار یکر وموز وم عم 
موچوو ییون (Mutation) Jl‏ ک بت ول ب 

ہے بھاری ردول قر جج ف صد او رکورتڑں بی صرف 0.4 فی صد »ول ے۔ ایی ای لیے موتا ےکن 
جینو کی وچ ے لا ل-ہرے رنک ےن انان ہر ہوٹی سے ود کروموزوم راو ال -مردول یی ضرف 
ایک کروموزوم ہوتا سے او رگورتڑں می دوا ںعورت کے ٹٹ ٹیس اس پهاری کے پاش فی صرامکان موتا سے 
جوعورت الج نکی حائل ول سے خود ما ںکو ریک اشنا یک بیار نیس موک کوت وہاں جن مخلوب موتا ے_ 
بھی ٹیس ہے ییار ی یں موی لت ا کا امکان اس صورت یی ہوگا جب ال اس کی نک حال 7« اور با پکو ہے پاری 
لا ہو_ 
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تورث اور مقا رت کے اصول 
رگ (Colour Blindness) JÊ‏ 


۳ او سوم ی ایک مغلوب (Recessive Disorder) Jk‏ ے سی وم 
آگھ کے لال ا ے روط ین را0 مول ےئ بهاری کا شکار لال اور ہہرے رنک 
س انیاز ما تذل کہ کر با ت- بہار یکر ومو وم ج یل موجود نون کے 2 
(Mütation)‏ کی ےی ہے 

ہے ارک ردول میں لق ]8 : صر او رگورلوں #ل‌صرف 0.4 : صر مون ہے انا 
ال لیے ہوتا ہ کرت جینو ںکی وجہ سے لا ل- ہرے ریگ کے نین ناشناس پیا مون سے 
وه( گروموزوم بو ہیں ۔ مردوں ٹیس صرف اہی 2 کروموزوم ہوتا سے اورگورقزل 
ٹیش دو اس عورت کے ہے بیس اس بهارک کے یال فی صد امکان ہوتا سے وو رت 
اس شی نکی عائل ہوٹی ے۔ خود ما ںکورگک ناشنا یکی ھار ی یں موی گیگ دہاں ین 
مخلوب ہوتا ے۔ می میں ہے ھار ی یل ہی البتر اس کا اکان اس صورت میں ہوک 
جب مال الک نکا حال مواور با پک ہے پاری لان موب 
وفییا: ا سکس لیڈ رو یهار » جو خیرات بارگی مادہ سے یووم سے 
پہ بہت و پیا نے پش موی ہے۔اس پباری می خو نکو جمانے دک رزیل 
سے ایک پوت تا ہوتا ہے۔ ا سک وجہ سے ایک متا فرد بی زم ہو جا نے برخون بت 


وال ہن او پٍ اور ےر 
(با "لوا بل کے مطا نی ) 


8 

O اذہ‎ 

ا معلوم یٹس 2 
ہر ۰6 50 


ری 


ری رش دارول میں شادیاں 


والد ن نکا کہ 


پا ری ےتا ے۔ 


افش ۰ ® 


رجا جنس تاک لے ایک می رڈ الس مادہ (ہارکیر) ہے پھاری اش 5.18 مذ ری وه میس استعال بوذ 


لڑکوں میں مت لک رق ے۔ ماد کی تی وفیلیا بباری میس ملا ہونے کے امیا نات ہکم 


وا لے نشا نات 


ہوتے ہی ںکیوککہ ای ماد هک ما لیکو س ےکم پا رگیر موتا ضروری سے اور با پبکومیموفیلیا ہونا ضروربی سے (جس کے 
امکانات بہت م ہوتے ہی کول رل کے بہت زیادہعھرکک زنل رت )بل وکٹو ریا ک ےمج ر٤‏ سب میں 


کے کک 


کل 5.14 (ه) ٦و‏ سول ژ میت مضت ( شلا مائو اک سروق ) () ۲ وسول رمیسوصفت ( مق سل مل رنہ ) کدی ها مور 
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4 





تی ات 


کل مل انیمیا: ایک آلو سوم لیڈ روصت ے جو وال بن سے ا ولا دک ای وق شل موق ے جب ال 
اپ دول اس جن لاہیٹرد زاس )کے با دول )۔ ہے ریب جن کے روا +10۸ اور 05ہ کے ذر ہے 
رول مون ے۔ تین مد تون تس ش سے ۲۲95 کے لے ہومو زیاس Hb")‏ 8 )اراد ی بهاری وال 
فینفٹائپ تاپ مک کت ہیں۔ پیٹ رد زاس Hb)‏ 0۸ع افراد بابرا ہو نے میں کن دہ یبای کے لیے با رگیر 
ہودتے ہیں چو ےتک اتپ رل شد وکین کے ل ہونے کے پیا فی صد امکانات ہو نے ہیں اپا و کل تال 
صغ کا اظمارکرتے ہیں (شکل 8.18)۔ می وگلا بین ساثے کے کر زی کی بش لوزن وا ک اسر 





یکوین (2ڑ) لبیل نین ںی رل رنه جیا یڑ 
mRNA --‏ .ہہ mRNA‏ 





9 3 4 5 6 7 2 
wl HDA از‎ HDS 


کے ° 


کل 5.15 آرل یک با یرو اف تپ متعلقہحص.:(3) نارل اسان سے (0ا) کل مل اتب یس بتلا انمالن سس 


(:27ع) کی وین ((۷۵) کےآجانے سے بیعیب ظا ہر موتا سے کون پر ون میس اس اتو ےک تب 
:1 ہے ا کے من میں کی ےکو ڈان یس ایی شی کی رژوبرل 6هه ونان مول تن کے 
دبا سک یکی وجہ سے یتید بل شدہ توبن الم پا مرا ہوک رآ یی کی کل با ایو (حد لی ) سے سال 
(بضوا) ی موکرو تتا ے( کل 5.15)_ 

فیا 12 کی یور با کول (Metabolism)‏ 1 ب مرک 70 وول راس ومن یی و ےت ہو سب - 
اث فرو میں فین تل الا نزن ایو الیم ڑکو ٹا تر وین ایو سل بد لمے الا نام ہنیس ہوا _ افیا تل الا خی ن جح 
موی ری اور اف رجا ریا سل پا یروک الین اور دوس مرکبات س تپ رل ہو چان ے۔ دماغ یں ال کے 
کے و جانے سے ان کزوری وال ہو جا گرد ےکی الکو پپرق‌طررح سے جز بک نکر اتے ابا شاب 
کے ضار »وجال ے۔ 
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ورییث اور مات کے اصول 


(Thalassemia) یی‎ 


یوسوم (Autosome)‏ ے واب خو نکی مخلوب ار سے جو وال ر اض مول سے چم 
لول وال ین ین (یا یرو زا گوس ) کے لے یمتا ال ول - ہے بھاری یا تو تید ل کی وجہ سے ہوٹی ے با 
۱ ران (Deletion)‏ 1 سر کے سس 1 یر ان گلوڈنی یں and 2 chains)‏ 2) 1 

(Synthesis)‏ کی خغیف شەش میں کل ے جو لوزن بنا ان e‏ 2 ا قاعده‌سامول 
کی تیل ول جس کا تقلت وم با خو نک یکی کی کل میں کن ہے۔ اس بهاری کی تصوصیت قلت وم 
(Anaemia)‏ کی ے اي کی زمرہ بتری کی اع بل ا ن ا کی e‏ مول 
ے۔ Thalassemia‏ 2 ی globin‏ 3 زک 5 پر وا رما مول ے 6 Thalassemia‏ 3 وور و 
طور سے م لوط ججینول 118۸1 اور 118۸9 کے زر ل ےکن ول ہوا سے جو بروالم ین کےگروموزوم 16 رت 
ہیں اور الک ار جینوں یش ےکی ایک با زیڈ ول کے تل ما اراح کی وجہ سے مشار ٥کیا‏ انا جن 
زیاده رن متام موس شا ی ا نک لو تن ا مو ںک یکم اال Thalassemia‏ رجف کے 
گروموزوم11 ب داع رگن 18B 8B‏ کے ز ر ےکنٹرول ہوتا کے اورایےا ی ایا وونوں جینوں ےن ری بے 
و 2 ہو سے ی شیم تلف مول سے 20و2 کرت یم وی سا 4ون 3 نیس 
(Synthesis)‏ کا ایک مقداری ستل ے ج سل سل ایک ام طور رک مر ے کون ۴ نیس 1 27 4 


(Qualitative)‏ ول تب 


5.8.3 کروموسول (Chromosomal Disorders)Ul/¢‏ 
کروموسول سآ رڈ رز یک و کرو سوہ زک زاب ہونا یا اک ز یاو ہونا(انک با الیک سے ز9 )ی ا یکا ے 


قاعرہ ہونا ے۔ 
خلوی تم کے کے ووران )ریز (Chromatids)i‏ کا علا ره شم ونا اک ا اک ز باد وک روموسومز 0 
کی با یاو را گرد تا سے ا یوب یڑ ی کے ہیں شال کے طور نزن روم ٹیں انسا ی مادہ شی 1 وب 


مه مه هه 


کروموموم ی ایک کال زاتر مول ے۔ غلوی يم ےر رن ینس کے دود 





اع ۳ 
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کل 16 5 او روم ۳( 0 موی صو وس سے خا کرو موسوم زک کر ونایپ 


۰ 











موق اور نمو بات زنا ٠‏ زالی تصویسات ‏ 
تصوصیات تیف مکی 


کل 5.17 ا ناونع سکروموسوم زک تی بک 
مت بیدا ےجیک ژ لآرژرزک نم ارہ خاک 


میات 


ضوع می کر ومومو مکا ایک لوراسث بڑھ جاتا سے اور ال "لک پا پلائیڈی کے ہیں۔ ىہ 
عالت اک لودول میں بای چا ی ے۔ 
ایک تال انان می ںسکروموسوم یکل تعداد 46 (23 جوڑے) وی ے۔ اس میں سے 


| 22 جوڑ ےآٹوسومزہوتے ہیں اورایک جوڑ ال سکروموسو کا ہوتا سے شاز وناد الما موتا س ےک 


کروموسوم ایک زان ای فر دن و ے اکرو موسوم ز کی جوڑ ےکا اک 
گروموسوم فرو مش موجو وس ہوتا- میت ارت ب۔کروموسوع زی ران سو با مونوسوٹ یکپلا ی 
ہں۔ انان ں ای کیفیت کے بے خط رداک تا برآید مو کے ہیں -روموسول ول آرژرز 
ل عام متا س او 2 بین روم تسیز روم» کیل فير روم پل - 

ڈاونز سیت روم : لیے بیس 1 وی ںکروموسو م کی کال کا اضافہ (21 کی ال سوی ) ال صینییک 
ار ی کک و بہار یکوسب ے هن ڈاان(1866) نے با نکیا مامت 
اوقم او رگول سرکا ہوتا ےکن دار زان ارم توس کول سکھا ہوا ہوتا سے 
(شکل 5.16) ی چوڑی اراس خاس اندا زک یکی ری ول بل جس نی سا اوور اور 
وای موم ہنا سب 

کلا تسیل روم یر ی رڈ رک ایک اضافٰ کر وموس مکی مو جو دک ی کی وجہ سے وا سے 
اور ا کاک وناب 06060(47) ہوتا ہے ا لیس فر دک مو موی طور بر مروان وت ےکن ز نا 
خصوصات (پنتا نک ٹم وم انیو اسا کا اظمارگی ہو ے( کی (ھ) 7) ۔ ا بے افراد 
پارآورکیں ہو ے 97 

رز سین روم: یر ڈ لآرژر هت و0 سے ایک × ۔کروموسوم کے یہ ہو نے سے طا رہ وت سے 


ا نک گنپ 200 کے ساتھ 45 ہونا ے۔ وہ بیش دا نک بترم میس یم مو ہا تا سا لوک خوا تن نا 
اھ مو نے ہیں۔ اس کے علاوہ ان میں خا وی ی ختصوصیا یل با ال ہیں (شگل(ط) 5.17)۔ 











2 
1 
۱ 





حلاصم 


سکس یت حباتیات کل وه شا ے جوا ون ور یٹ اور ال وک ی گر 
ے۔ وال ین اور ول "مم" مشابتوں مشا ہت نے باب جیا جیا تکو انی طرف متو کیا۔ مینڈل 
.۷۷۰۷۷۶۷۶۷۰۰۶۰۶2 ۱ مت 
کے بعدمینڈڑل نے اصول توریت یڑ سے مج کوت مآ رح مین ڑل کے توائین نو بیث کیج ہیں ۔انتھوں تن کہ اکہ 
E‏ وا نے یز ( بعد بل ا نک نام تن پڑا) یش جوز ول (۲۵ز۳۵) میس »و ہیں اوران 
کو الیل ۂ کے ہیں ٤‏ سل ت٦‏ 2 0 
تم و ضط کے مطالق وتا ے۔ یه صفات دوسرکی صفات پر عاول ول ہیں۔ ڈامنینٹ صفات کا اظہار 
یتیس مالا ت (( ڈ اجس ) ین بر ے۔ ریس وصفا تصرف ہو مو زنس حالات شی ای ےکوظاہر 
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ورییث اورمفارت کے اصول 


کل ون 1'٦"‏ ++++ ہہ N‏ 
این ہو اتی موس عالات مس دوپارہ شاپ ہو جائی ہیں زا زوا نے وت صفات علاعدہ ہو ما 
ہیں( ن رکش )_ 

ساری ا واس ہیں وکیا یں _ ی صفات ناسل اور پم صراوی وس ما یٰ کے 
مزال نے دوصفا ت کا ایک اتج مطال کیا تو معلوم وک رٹییٹرز دا نطو پر علاعدہ ہوتے ہیں برطرن کے 
٦‏ ۷۷ ۱مم تو سک کی 
شکب لسکا اور مایا جا تا لا نت اوا کے ہیں کر وموسوهز ٹیٹرز (اب نکہا پا ے) وا 
ہوتے ہیں جوصفا تک ا ہا رک کے ہیں ا لکوتیونا پک اوراس کم انا نع کہا جات ے۔ 

وم ہونے کے اح رک نکردممم وا ہوتے ہیں کر بر نشیم بجر 
کر وموسوم رکا ریش اور اسارمنت )کے ورمیان اتا با لق را یا گیا۔ وراش کرو موسو ل یور ی کی 
کل مل توا نو بذهاباگیا_ بح تال وم ہو .تین اکر ا یکر وموسوم پر و وق ان مینز لک 
ا آف انیت اسارشنت پرا یں ار ایک نک وک یکین کہا انا ریب ریب وا لے مین 
ایک ساتجھ الگ ہے میں٤‏ اور دور وا نے یں ریا تشن کی وج کیہ ادا کل کین 7 e‏ 
کرو موسوم بی نکی تریب کل نان یرتا سے _ 

ج )کر ومو زوم 8 ٠‏ ہوۓے حر لی مین کا سے۔ روک فی ( اور 
مادہ) ھی ںکروموسوم رکا ایک ایک سیٹ یال ہنا ے اور دوسا سی کلف 0 وه روموموم زج ولف موس 
میں ا نک لکروموزوم کے 0 ۶۰ ٗ دد جوز و سو کے اور ایک چوز ایس 
کرو موسوم 00 کا ینابز میں ٤١۹٥۹۹١١٦‏ ئ کر موسوم 000 کا وتا ے۔ 
N ٣٦۰‏ 99 

نیلک مادے میں اج اتک تبر پگ کوش کے ہیں ی این اس کے ایک میں یر م تب ب یکو اکٹ 
میوش لت پل و نکی دہ- زر هکره وا لے کین ٹیل ایک اسا یکی تبد ہپ یکی وج ےسک ل سیل 
انا ہوتا ہے۔ مرول مشک مطالعہ ما نا نک ر تسب ناملا جات س کے ون ی ںک وموسومز کے 
پر سے سیت مم تبد ہگ لی ہے( پلی پا می پاکر موسوم کی تعداد ہش تید ہیآ ال (انید پا تی ی ال مج 
سے یماکان آسان ہوگیا کہ یف ڈ ںآ رڈر زک نیاو میوش ےہ 21 وی کروموسو مکی ثرا سو یکی وج 
سے ژاوّن یدروم ہو ر .20 ور ںکمروموسؤ مکی ایب کا ی زاترمول ے اور وموسوم رک یکل 
تهراو 47 وال ہے۔ ٹرنرز سینلرروم 0 ت گروموسومز 0 بل مطلب ِ لروموزوم جوڑ ےکا ایک نی 
۔کروموسوع تا ےہ او رک فلز ہی ڈ روم مب 360۳ ہو جانا سے ۔کی ٹا تپ هه ذا لے ا کا 
مطال کر نا بب تآسان ے۔ 
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من 
میڈ ل کے ذ یت مٹرکے پپودے کے اتا بک افادیت بیان عجي - 
مندرجہ لل ست زان تجے: 
(i‏ اکس اور ريسو 
(ii)‏ ہو زنس اور ٹر زاس 
دنق ممولو ارڈ اورژال پارڈ 
ایک پلائیڑحضوبہ ‏ وال کے لیے یره زنس ےی طر کے زوا ہے ہیں 2 
مون امیر کو اتا کر کے لا آف ڈ اس کو چیا ہے - 
ش تک را کی تر ی کے ڈی: اتی نی 
اک لوس کے سے ہومو زاس ماد اور یرزیل ر کے ورمیانگراس کے بجر 1۳1 سل مین فبوتیت صفا تک 
یمم وپیٹ اوا ات لک کے ہکا لئ ر 
جب ای کرای طو بل قا مت لود ےء زرد ت )1٦٦۷۷(‏ اورطو ل لود ےء زر (و/۲۱) کے درمیا نکیا جات ےلو 
یں یس ینوٹ کا کیا تا سب بوک 
0 طول اورز 
(نن) .ون اویز 
وو یر ویس وال یکوکراا سکیا جانا ے۔ اکر وولوسا لیڈ ہیں نو وا پر کراس کی وج سل میں فود 
صفا ت کیک یم موی ؟ 
تن میں ٹی ابچ مارک نکی خد ہا تیانع 
ینرک زی کیا ہے؟ جا کہ یش طرح سے مفید ے؟ 
انان میں جن سکالی ن کے ہر ے؟ 
ایک ےکا یروپ 1-0 با پک بل روپ ۸ اور ما لک بل روپ 8 ےل والر بن کے جینوٹا کس بنا ہے اور 
دوسرے چول کےا نویا 9 سے 
مئر رچ ذ مل اصطلا حا تآومتال ےک ما : 
(۵ مسسماوی-ڑ انس 
و باعل ونس 
ارت یوت نکیا اقل رر 
رین رل وک ن 
کول رو وسو ل یتیک ڈ لآرژرز با سے اورا نکی علامات بیان کے _ 
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